SZINTETIKUS UZEMANYAG ES CNG AUTOGAZ ELOALLITASA
ORGANIKUS HULLADEKOKBOL
(VAZLATOS OSSZEFOGLALO)

Mint az ismeretes, az Audi a kdzelmultban publikalta "Sunfire" szintetikus
Uzemanyagainak és az "e-gas" szintetikus CNG és foldgaz termékeinek kifejlesztését.
A termékek nagy hatasfokuak és extrém tisztak. Eléallitasuk CO2 széndioxidbol és H20
vizbdl torténik elektromos aram segitségével --- ahol a németek a megujulénak hivott
napelemekkel és szélturbinakkal megtermelt aramot hasznaljak erre a célra, és igy
kiemelik a termékek szuper zdld voltat.
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Wind Energy

The starting point for the Audi e-gas
project is renewably generated electricity.

Power grid
The wind energy is fed into
= the public power grid.
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o’ o Gas network
’
o’ P The e-gas is stored in the public
Pl gas network and can therefore

also supply households and industry
with energy from renewable sources.
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Electrolysis
The electrolysis plant, which is
operated by wind power, splits
water into oxygen and hydrogen.

.
The hydrogen reacts with carbon \

Methanation
dioxide in a methanation plant. =
The result: e-gas (synthetic natural gas). J
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Synthese nach dem Fischer-Tropsch-Verfahren
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Megmutatjuk, hogy a mi Synpertrol technoldgiank sokkal gazdasagosabban, amde
ugyanilyen zoélden allit el6 Gzemanyagokat, vagy CNG Compressed Natural Gast (alias
metant, amit "natural" ill. fddgaznak is hivnak) --- szerves (organikus) anyag jellegi
hulladékokbol!

A jobb megértéshez tudnunk kell, hogy a Il. vilaghaboruban a németek nagy
mennyiségben allitottak el szintetikus Uzemanyagokat. A gyartasuk egyik alapja a
Fischer--Tropsch szintézis volt, melynek soran a a (k6)szén C+H20=CO+H2 vizgaz
reakciojabdl nyert CO+H2 szintézisgazt katalizatorokra vezették és igy CnH2n+2 képleti
Uzemanyagokat (benzint, kerozint, dizelt) termeltek.

Az Audi is a Fischer--Tropsch szintézissel termel!

A Fischer--Tropsch (FT) szintézis reakcidinak alapegyenletei:

FT(A) (2n+1)H2 + nCO ---> CnH2n+2 + n(H20)

FT(B) (n+1)H2 + 2nCO ---> CnH2n+2 + n(CO2)

ahol az "n" a CnH2n+2 szénhidrogén lanc szénatomjainak a szama.

Hogy elkertiljik a széndioxid termelédést, a tovabbiakban a FT(A) verziét kell
hasznalnunk. Ha most ebbe az egyenletbe beirjuk pl. a dizelolajra jellemz6 n=17
szénatom szamot, vagy a CH4 metanra (CNG) jellemzé n=1 szénatom szamot, akkor azt
latjuk, hogy a jol bevalt katalizalt szintézissel torténé uzemanyag termeléshez a CO+3H2
1/3 szénmonoxid/hidrogén molekula aranyu szintézisgazra van szikségunk.

Innentdl kezdve lathatjuk, hogy az Audi ugy termel a Sunfire technolégiajaban, hogy a
megujuldékbdl szarmazé arammal vizbontdt Uzemeltet, és az igy termelt hidrogént adja
hozza a széndioxidhoz, ugy hogy:

CO2 + 4H2 = ( CO+3H2 ) + H20

avagy Osszességében az egész Audi/Sunfire FT folyamatra ugy is felirhatjuk a
reakcidegyenletet, hogy

FT(Audi): (2n+1)H2 + n(CO2+H2) ---> CnH2n+2 + 2nH20

A Synpetrol technolégiank filozéfiaja az, hogy ha a szintézishez szikséges gazokat
deponalandd, vagy nehezen és koltségraforditasokkal artalmatlanithatd hulladékokbol
allitjuk el6, akkor az legalabb annyira zdld, mint az Audié.

Technolodgiank bazisa a szén vizgaz reakcidja, ahol a magyarorszagi lignithez (vagy mas
szénhez) szennyvizet adunk, akkor szénmonoxid és hidrogén keletkezik. Ugyanugy
szénmonoxid és viz keletkezik, ha a szervesanyag tartalmu hulladékokat bontjuk le
(plazmaenergias) pirolizissel.

Sét, a lignit+szennyviz --- ahol a szennyviz lehet szennyviziszap, biogaz termelés
iszapmaradéka, vagoéhidi mosoviz, konzervgyari mosoviz, higtragya, olajsaras viz stb.
stb. --- egy akkora volument ad, hogy a szénhez is bekeverhetok a kommunalis szemetek
(MSW), mianyagok, biomassza hulladékok, olajsarak, égetési kokszmaradvanyok, dioxin
és furan tartalmu olajok stb. stb..

Ekkor egy oriasi potencialunk van a CO+H2 szintézisgazbal, ahol az optimalis
szintézisgaz 6sszetételhez csak feleannyi hidrogént kell hozzaadnunk, mint az Audinak:
Synpetrol (CO+H2) + 2H2 = CO+3H2 VS: Audi CO2+4H2=CO+3H2+H20
Ez eleve koltségmegtakaritas a Synpetrol javara a hidrogéngaz anyagkéltségében,
masrészt a Synpetrol nem a leveg6bél szir ki, vagy a rezervoarokbdl termel ki
széndioxidot, hanem egy medfizetett, keresett hulladékkezelési miivelet eredményezi
az alap szintézisgazt, ami a szintézis szempontjabdl mar nagyobb készultségi fokon van,
mint az Audié.

A Synpetrol technolégiaban 1 tonna dizel izemanyag termeléséhez 2,10 tonna



hulladékbdl termelt (CO+H2) dsszetétell szintézisgazt viszunk a rendszerbe, amit
kiegészitunk 0,2 tonna mashol termelt hidrogénnel.

Az Audi technolégiaban 1 tonna dizel izemanyag termeléséhez 3,12 tonna leveg6bdl
kiszlrt CO2 széndioxidot viszlnk a rendszerbe, amit kiegészitink 0,4 tonna
mashol termelt hidrogénnel.

A folyamatban hidrogén termelése az egyik nagy fontossagu folyamat. A szakirodalombdl
is ismeretes, hogy a vizbontashoz 483,6 kJ energia kell 36 g viz bontasahoz

(2H20---> 2H2+02) ahol 4g hidrogén képzddik.

Ebbdl adédik, hogy a hidrogén termelés energiaigénye 120 900 kd/kg ami

= 33,583 kWh/kg

Ez azt jelenti, hogy egy 100 000 tonna/év output dizel, vagy metan (hidrogéngaz
komponensének) termeléséhez a Synpetrol technolégianak egy 77MW-os erémii
leterhelésére van sziikség, mig az Audi Sunfire technolégianak pedig egy 144 MW-
os erébmlire van sziiksége ugyanerre a feladatra! (folyamatos, 365 napos zsinéraram).
Ezt az energiaszukségletet az Audi megujuldkkal kivanja megtermelni, ami a megujuldk
bizonytalansaga miatt nem kis kapacitast kot le, raadasul meglehetésen draga
aramtermelés mellett.

A Synpetrol technolégia a megujuloknal is zoéldebb --- kdnnyen megtermelédd, de nem
hasznalt elektromos energiat --- az erémuUvek mélyvolgyi idészakanak szabad
kapacitasaiban termelt energiat kivan felhasznalni a vizbontashoz — ami rendelkezésre
all, és olcso.

Ez egyben azt is jelenti, hogy az olyan nehezebben szabalyozhat6 erémiveknél, mint a
Paksi Atomerém( (vagy mas atomerému), a mélyvolgyi aram kihasznalasa olyan
hatasfokjavulast eredményezhet, ami drasztikusan lecsokkenti a termelt aram onkoltségeét,
illetve az erdmivi beruhazas megtérulési idejét! Masrészrél a Synpetrol technoldgia
szinergikusan dsszekapcsolja a hulladékgazdalkodast, a szénbanyaszatot, és az
aramtermelést --- egy kornyezetbarat Uzemanyag termelési eljarasban.
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