Mi az a palagaz, milyen téveszmékkel koriilvéve?

A palagéaz ugyanolyan gaz, mint barmely mas foldgaz. Csak
nem homokko6ben, hanem pala kézetben van, abbdl termelik. Ezért
a kitermelése sokkal tovabb tart, és 6nkoltsége sokkal nagyobb,
mint a konvencionalisan kitermelhet6é. De van ett6] sokkal
sulyosabban kérnyezetterheld tevékenységiink, ami ellen szinte
semmit nem tesziink.

Amerikaban hatalmas palagaz mezdket talaltak. Természetes,
hogy a banyavallalkoz6 mindent megtesz, hogy minél tébbet, minél
el6bb piacra tudjon vinni. De ami Amerikaban nem adhato el, azt
csak tartalyhajokkal, fagyasztva lehet elszallitani. Oda, ahol
raszorultsagbol megfizetik (pl. Japan).

A banyaszati hivatal hiteles nyilvantartasa szerint Magyarorszagon is van 200 év
onellatasra elegendo olyan foldgaz, aminek kitermeléséhez ,,nem konvencionalis” modszerek
sziikségesek, mert a hagyomanyos médon nem jon. Valakik valamikor, valamiért palagaznak
keresztelték el. Hivatalos forumokon is kezelik igy.

PEDIG NEM AZ!

Egykor a banyaszati hivatal honlapjan volt is egy, az alabbiakhoz hasonl6 helyes geoldgiai
leiras errdl a fajta hazai gazvagyonrol, de most nem talalom. S6t! A koncesszios palyazati
kiirasokban keriilik is a nevén nevezést.

Jott is egy-két kiilfoldi, aki amerikai mintara probalkozott, és hatalmas pénzeket beledlve nem
sikertilt neki az amerikai eredményeket produkalni. Arra volt j6 - nagy hirverést csapva -, hogy
méginkabb elriassza a banyavallalkozokat. Pedig a magyar miiszaki fejlesztés a megoldas
kozelében jart, de a MOL privatizacio (1995.) teljesen negligalta.

A laikusok kedvéért kezdjiik egészen eldlrol.

Hogyan van a gdz a fold alatt?

Vannak, akik azt hiszik, hogy a viz, az olaj, a gaz iiregekben talalhat6. Ez nagy
altalanossagban nem igaz. Ritka kivételektdl eltekintve szivacsszer(i kézet lukacsiban,
repedéseiben, pérusaiban vannak. Es nagy altaldnossagban a pérusok a talajviz szint alatt vizzel
vannak kitoltve. A pérusokban a viz nyomasa nagy altalanossagban ugyantigy hidrosztatikus, mint a
tengerekben, azaz 2000 m mélyen 200 bar (vagy att, vagy 20 MPa)

A kutak termelékenysége azon mulik, hogy a kdzet sdder, vagy finomabb szemii homokkd, vagy
repedezett, egyébként nem atereszt6képes k6 (mészkd, marga, pala).

A pala a vizbdl kitilepedett agyagbdl kovesedett meg. Mar agyag koraban sem eresztette at a
vizet. A fold ala siillyedés kozben rarakodott tiledékek stilya és hosszu id6 alatt a viztartalma
kiszivargott, igy lett k6kemény palava. Amiben a foldrengések hajszalrepedéseket hoznak 1étre.
Ezek tobbnyire az iilepedés sikjaban keletkeznek, ett6l lesz a pala tablas elvalasu. A repedések
meérete annyira kicsi, hogy csak ott valik szét a k6, ahol mechanikai hatas éri. De valamennyi kevés
gaz (olaj) elfér benne.

Hogyan keriil a gaz oda, ahol megtaldljuk?

A gaz, az olaj allati tetemek lebomlasanak terméke.

Ha az iiledék sok allati eredet(i anyagot tartalmaz, akkor a lebomlas hosszt idén at tart.

Ha a kozetté valo iiledék nem atereszt6képes, példaul agyag, akkor a bomlastermék
belezarédik a kézetbe. Igy keletkezik a palagazos pala és az olajpala. (Az olajpalat tigy hasznéljak
fel, mint a szenet.)

Ameddig a siillyedés soran a kézet nem témorodik atereszt6képtelenné, addig a pérusok
tartalma mozog. Az 6sszenyomo6das miatt a fluidum kiszorul a kébdl, a gdzbuborék helyet cserél a



vizzel, olajjal. A geoldgiai id6k alatt a buborékok mozgasat el6segiti a foldkérg arapaly (hasonl6 a
tengerek arapalyahoz, csak sokkal kisebb mértéki).

A kozetek anyaga eredetileg vizszintesen (de az alatta volt domborulatra) iilepedik ki a vizbdl
(téban, lassu folyéban, tengerben). Az éghajlatvaltozastél, a geomorfolégiai valtozasoktol fiiggéen
hol finomabb iszap, hol durvabb homok rakodik le. Ezért a mélyfurasokban rétegeket talalunk,
melyek ateresztoképessége széles hatarok kozott valtozo. A durvabb porusu kozetbdl a gaz-, (olaj-)
buborékok addig emelkednek, cserélnek helyet a vizzel, mignem ateresztképtelen kézethez érnek.
Konvencionalis esetben ott egy kupola alatt 6sszegylilnek. Ez lesz a gaztarol6 réteg. Feliilrol a
kupola, alulr6l gazmentes viztest hatarolja. (A kupola alakzatot lehet felderiteni a felszini geofizikai
eszkozokkel, tobb ezer méter mélységig. Hogy van-e alatta gaz, az mar csak a megftirdsakor dertl
ki.)

Bonyolitja a gaztarolo réteggel végzett munkalatokat, hogy a k6zetvazrol egy vékony viz
filmet a migracié nem tud eltavolitani, de a termeltetéssel er6ltetett aramlas magaval sodorhatja.

A rétegek mindsitését magfurassal, lyukgeofizikaval, végiil prébatermeltetéssel végzik.
Konvencionalis gaztarolo esetében a sikeres probatermeltetés utan a furas akar kutta képezhetd ki.

Erdemes tudni, hogy haromféle firasi fokozatot kiilonbéztetiink meg. A kutat6 fiirdsok a
kupola, kupolak (egymas alatt tobb is szokott lenni) érdemi tulajdonsagait deritik fel. A feltar6
farasok a gaztarolé réteg miivelési tervezéséhez sziikséges részletes adatait gytjtik 6ssze. A termeld
farasok az optimalis miiveléshez sziikséges kut stirtiséget allitjak eld.

A gaz kitermelésének koriilményei

A gaztarolo réteget altalaban leginkabb egy lencseszertien hajlitott palacsintdhoz lehet
hasonlitani. Alulrél és a peremek fel6l viz van a poérusokban, felette a fedd, nem atereszt6képes
kézet.

A furés fliggblegesen harantolja. Az els6 kutat6firas a legmagasabb pontjan (ga van benne
gaz vagy olaj, akkor ott biztosan van). Ha feliilr6l nézziik, akkor pontszer( a behatolas. Belathatd,
hogy a pont kozvetlen kozelében nagyon kicsi keresztmetszeten at lehetséges aramlas, nagy az
ellenallas, ezért a termelési lehet6ség korlatozott. Ezért kell tobb kuttal megcsapolni a ,,palacsintat™.
Minél rosszabb a tarolo kozet atereszt6képessége, annal tobbel.

Minél vastagabb a réteg, annal kedvezdbb a helyzet, mert a kit kapcsolata a réteggel
hosszabb, nagyobb az atdramlasi feliilet.

Horizontdlis furds

Ezért talaltak ki a vizszintes (lateralis) furast.

. Furéturbinaval képesek tigy gorbiteni a furast, hogy a
i - vége mér a kozel vizszintes réteg belsejében halad. Igy
e, S — a termelést adé hossz a tobbszorose lehet a fiiggbleges
- Aquiclude (couche imperméable) : megcsapoléSénak.
A P T AT I |/ A palagaz és més nagyon kis atereszt6képességii
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rétegek esetében még a lateralis fuiras is kevés az ipari
értéki{i termelési hozam eléréséhez.

Rétegrepesztés

A viztermelésben régoéta alkalmazzak a csapos kutakat. Az asott kut aljan a vizado rétegbe
hosszii vizszintes lyukakat firnak. fgy olyasmi hatast érnek el, mintha a kiit atméréje akkora lenne,
mint a csapok tilsé végénél vett atmérd. A sokszorosara novelve ezzel a bearamlasi hozamot.

A gazadd rétegek azonban altaldban mélyen vannak, odaig furni 10-20 cm-es lyukkal szoktak.
Abbdl nem lehet csapokat kiképezni.

Helyette nagy nyomasu folyadék alkalmazasaval egy-egy nagy repedést hoznak létre a
firélyuk koriil, és durva homok bejuttatasaval kitdmasztjak. Igy novelik a kithoz vezetd dramlasi



keresztmetszetet a sokszorosara. A nyomasnak mintegy akkoranak kell lennie, mint az 6sszes kdzet
sulya a réteg felett.

Bonyolult és draga technologia. Komoly szakértelmet és elméleti, mérési el6készitést igényel.
Gyakoribb vele a miiszaki baleset, mint a szokvanyos miiveleteké. De még mindig nincs annyi,
mint a vonatbaleseteké, és embert nem veszélyeztet.

Néha el6fordul, hogy a repedés nem a réteg sikjaban jon létre, hanem ra merélegesen. Ekkor a
kiilonbz6 porustartalmu rétegek dsszekapcsolddhatnak, és a rétegek kozott nemkivanatos
keresztaramlasok johetnek létre.

Ezt megtudvan a zdldek, riadét fujtak a palagaz ellen. Felsorakoztatva minden
elképzelhet6 és elképzelhetetlen katasztréfat. Es a tévhitek tomeghisztériava duzzadtak.

Voltak, akik a foldrengések gyakorisaganak novekedését vizionaltak Oklahomaban. Pedig a
foldrengések gyakorisaga az egész vilagon 1970. és 2000. kozott a négyszeresére nott.

Pedig a rétegrepesztést nemcsak palagazhoz hasznaljak. Magyarorszagon is éltek vele az
1980-as évektdl kezd6dben sok esetben, és egyetlen baleset sem fordult eld. Egyetlen esetben
repedt fel a réteg a felszinig, még a flréberendezés is megsiillyedt. De nem rétegrepesztéskor,
hanem spontan repedés kovetkeztében. Es el tudték zarni, le tudtak kezelni, csak pénz kérdés.

A likvid gaz szallitasa

Nem kotédik szorosan a palagazhoz, de a palagaz
termelését ellenzd zoldek az Eurépaba torténd szallitasra
erre is hiresztelnek egy téveszmét; az atmoszféranak a
szén-dioxidnal is er6sebben {iveghaz hatast metannal
valo szennyezését.

A gazok cseppfolydsan akar ezerszer kisebb
tartalyban férnek el. A minél kisebb nyomdasnak
ellenall6 allo tartaly alkalmazasa érdekében -93 °C-on
érdemes tartani hdszigetelt tartalyokban.

A hidegen tartast azéltal érik el, hogy a széllitott gazbdl egy keveset kieresztenek. igy az
annak elparologtatasahoz sziikséges homennyiséggel csokken a tartadlyban 1évé folyadék hétartalma,
hémérséklete. Ugyanezen a fizikai alapon miikddnek a hiit6berendezések hdszivattyui.

A zoldek ujsagiréi idaig tudtak figyelni, és rohantak billentyiizetet ragadni; ,,Hiiha!
Metant kiereszteni! Mégtobb iiveghaz hatas, mégnagyobb kérnyezet karositas.” Kivalo
ellenérv a szén-dioxid hisztériahoz kapcsolhatéan.

Ez a kinyilatkozas el is hangzott abban a Kossuth Radioban hallott mi{isorban, amit6l én
ragadtam billentyfizetet. Ugy 4tfogalmazva, hogy elkeriilhetetleniil szivarog a metan a hajon.

A gaziizemek technol6giai nem engednek meg sehol semekkora szivargast, mert az sulyos
robbanas veszélyt jelentene. Ami elhasznalt gazt mar nem gazdasagos visszavezetni a rendszerbe,
azt faklyara kiildve elégetik. De akar szolgalhatja a tartalyhajé energiaellatasat is. Tehat a
,kornyezetszennyezés” megall a szén-dioxid kibocsatasban.

Amit a magyar ,,nem konvenciondlisan” termelheté gdzrol tudni lehet
Ami teljes bizonyossaggal allithato:

* nem palaban, hanem homokkd&vekben talalhatd,

* a homokkovek in-situ (érintetlen allapotaban) ateresztOképessége ipari termelésre alkalmas,

* nem a kozettel egyiitt keletkezett a bomlastermék, hanem migralva keriilt a oda kupolaba,
ahol most van. Ugyanuigy, mint a magyar konvencionalis tarolok esetében. A tobbnyire
Pannon kort iiledékek iilepedésének koraban a Karpat-medencében mar nem volt olyan
nagy slir(iségli az élovilag, amilyen a palagazok keletkezésekor, annak helyén volt.

* az Alfold térségében nagy teriileten azzal talalkozunk, hogy 2000-3000 m mélységben van
egy egybefiigg6 zaréréteg (azonos id6szakban - val6sziniileg hosszu csapadékszegény klima
idején - keletkezett). Alatta a pérusnyomas nem a normalis hidrosztatikus, hanem 60 %-al
nagyobb. Azaz 3000 m mélyen nem 300 bar, hanem 480 bar nyomas uralkodik. Tehat itt



farni olyan nehezitett iszappal kell, ami a lyuktalpon legalabb 480 bar nyomassal all ellen a
bearamlasnak. (Az iszappal val6 folyamatos 6blités hozza fel a furadékot a talprél. Es ha
kell, hajtja a furéturbinat.)

Az 1980-as évek tajan ezek a nagymélységii kutatasnak nevezett fiirdsok a megszokottol
nagyon eltér6 modon viselkedtek. Dacara a nehéziszapnak, hatalmas gazbuborékok boffentek ki a
felérkezd iszapbdl, ami miatt az iszaposzlop révidebb (alacsonyabbd) lett, lecsokkentve a
talpnyomast. Ami miatt megndvekedett a gazbearamlas, tovabb novelve az iszaposzlop gazossagat.
Nagyon nehezen tudtak a lyukat egyenstlyban tartani, megel6zni a gazkitorést.

Mikor atszerelték a farélyukat probatermeltetésre, a gaz sehol! Legfeljebb poszorgott.
Probalkoztak tobb rétegrepesztéssel. Eredmény nélkiil.

A MOL jogel6djének egyik miiszaki fejleszt6 részlege kereste az okokat, és a megoldast. Két
év alatt az alabbi elméleti eredményre jutott. De a kutatdbmunka az iizemi kisérletek eldtt
abbamaradt, a privatizacioval teljesen leallt.

Egykor a banyaszati hivatal honlapjan volt is egy, az alabbiakhoz hasonl¢ leiras, de most nem
talalom. S6t! A koncesszios palyazati kiirasokban is kertilik a nevén nevezést.

Ugy hivtuk: fesziiltségérzékeny géaztarol6, kézet - tovabbiakban FEG.

Fesziiltségnek itt a szilard anyagban a kiils6 hatasok ellen fellépd ellenerdt nevezziik. Minél
ridegebb a szilard anyag, annal kisebb 6sszenyomodassal tarsul. Ezért kozvetleniil mérhetetlen.
(Ezért nem lehet el6rejelezni a foldrengéseket, amik a fesziiltség novekedésének kovetkezményei.)

A kozetrétegre az 6sszes felette 16v6 anyag sulya hat. Ennek all ellen a kdzetvaz fesziiltsége és
a porusnyomas. Amennyivel (az aramoltatas érdekében) csokkentjiik a porusokban a nyomast,
annyival n6 a k6zetvaz fesziiltsége, terhelése. Ha az nagyobb lesz, mint a tor6szilardsag, a kzet
Osszeroppan, az dsszetort kdzetszemcse nyilvanvaloan belezomiil a pérusaiba.

A FestziiltségErzékeny Gdztdrolé (FEG) viselkedésének teéridja

A kovetkez6 levezetés geoldgiaban kevésbé jartas személyek szamara mar nehezebben
kovetheto lesz.

Az alabbi képen a banyaszati hivatal tanulméanyabol vett, a Nagyalfold idealizalt szelvényére
vezettem ra az egykori kutatas geologiai felmérésének kovetkeztetését.
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Az also, fekete domborulatok azok a hegyek - alaphegység -, melyek az Alpokban t6bb ezer
méter magasan vannak. A mélyebb gédor jelképezi a Makai-arkot.

A baloldalon az alaphegységi bérc felett indulé vastag vonal jelenti azt a gazzaré réteget, ami
alatt a nyomas a hidrosztatikusnak 1,6-szerese.

Az iiledékes kozetté valas folyamatanak egyik tényezdje a kompakcio. Azaz az egyre
mélyebbre kertilés terhelés novekedése miatti 6sszenyomaddas, témorebbé valas.

Ameddig a pdrusokban a viz elmozdulhat, addig a tomo6rddés a porusok rovasara zajlik.
Azonban, ha a viz nem tud eltavozni, akkor a k6zetvaz raterhel6dik a vizre, ami
nyomasnovekedéssel besegit a fed6terhelés megtartasaba. Annyival kisebb lesz a kézetvazban a
fesziiltség. Annyival kisebb lesz a tomorodés mértéke. Elmarad a (60 %-kal nagyobb viznyomasnak
megfelel6en) szokvanyos mértékhez képest.

Viszont, ha a porusnyomas lecsokken, a k6zetvaz terhelése megnd, a kompakcié utolag
lejatszodik (utékompakciénak neveztiik). Es bizony a fiirasi miiveletek, a termeltetés, lecsokkentik
a lyukfalon a pérusnyomast.

Van még egy fontos momentum. A természetes kompakcio lassan, csekély valtozasokkal a
kdzetvaz rugalmassagi hataran beliili tartomanyban zajlik. Ezért a tomorddés jellege plasztikus
(Mohr elmélet). Az utokompakciot kivalto eréhatas némely kdzetszemcséken tullépi a rugalmassagi
hatart, az 6sszetorik, és a zuzaléka - hova mashova - a porusba zidul. Tehat a k6zet hirtelen sokkal
tomorebbé, ateresztéképtelenné valik.

Az utékompakci6 visszafordithatatlan, hidba tér vissza az eredeti pérusnyomas. Az a
szemcséket minden oldalrél nyomja, ezért elmozditani nem tudja. Es ez a jelenség nemcsak a
farolyuk falan, a rétegrepesztés feliiletein is lejatszadik.

Furas kozben az torténik, hogy a miiveletek okoznak nyomasingadozast. De dént6en az
eredetihez kozeli nyomas van a lyuktalpon. Amikor az éppen kicsivel kisebb, mint a réteg
gaznyomasa, akkor még karos utékompakcié nélkiil bearamlik a lyukba valamennyi ideig a gaz. Es
dug6 szerlien elkezd tszni felfelé. A 480 bar-ral indul6 gazdugo a felszinhez kozel 480-szor
nagyobba valik és kikopi a felette 1évd iszapot. (Mint mikor otthon cs6torés utan képkod a csap.)
Kikopné, ha nem tennénk ellene semmit.

Ez az egész is egy olyan természeti jelenség - hasonl6an a klimavaltozashoz - amit
megvaltoztatni nem tudunk, csak alkalmazkodni lehet hozza. Megfelel technol6giakkal.

Dr. T6th Béla ny. banyamérnok, szénhidrogén termelés szakérto



